Kimyasal HESAPLAMALAR Nagp + Özey — 2NO09 


a) Denklemli Miktar Geçişleri İraol 1 mol 2 mel 


Bu für sorularda odenkleşmiş denk- 
lemin katsayıları kullanılarak miktarı 


verilen (genel olarak mole dönüştürüp) 0,5 mol 0Smol İ mol 
miktarı 


maddeden istenilen maddeye 


geciş yapılır. 2 2 AL 
Denklemdeki maddelerin önündeki kət- 12L 1L2L 22, L 
Sayılara bakılarak, 
32y Sh A 
. Qaz fazındaki tepkimelerde aynı şartlardaki 
hacim oranı 


bulunur, CaCO3 tk) — CaOtk) + CO, (9) 


. Maddelerin kütlelerinin oranı bulunamaz. 
1 möl İ mol İ mol 


° Mol sayıları oranı 


Bu fur sorular cõzülürken; 


d- Kuțle veya koşulları belir hilerek 0,3möl 0,3mol  O,3mel 
hacim verildiyse bu maddenin mol 


değeri hesaplanır. ILY eke ii. 


2- Denkleşmiş denklem kullanılarak 
denklem katsayılarından istenilen u 
maddenin mol Sayısına geçilir. ORNEK : 


3- Mol sayısı bulunan maddenin istenilen 0,2 mol C3H} gazının +amamı 
niceliği hesaplanır. yeterli Oz ile 


C3H4 69) +4 Oz ep > ICO + PH, Örs) 


Bazı denklemlere bakılarak miktar 


geçişlerini yorumlayalım: denklemine göre artansız +epki- 
meye girdiğinde oluşan CO, ve 
Na (gi +202 (g) =>> 2 NO219) harcanân Öz nin mel Sayıları 
kaç olur! 


imo 2mol 2mol 
i E a C3H, (g) +4 Oz eg) — 3CO30g)x 22H05) 


0,2mol O, mol O,l mol 


3L 6L L 


224L 4,h3L LAS 


28 56 


ÖRNEK : 
Ca He 


Zinn yanma tepkimesi- 


Ei 
nin denklemi aşağıdaki gibidir, 


C, Hg (9) 7 O, (9) —2C0, (g) 4*3H,O5s) 


Buna göre, normal koşullarda 
448 C CO, gazı oluştuğunda, 


I- 3 gram CH gazı harcanır. 
T- 0,35 mol O, 9821 harcanır. 
Mİ - Normal koşullarda 6,}2L H20 


oluşur. 


yar larından hanaileri doğrudur? 
(24 C:6) T — 


Ca Hetg 7 Oz cg) —2CO3 (9) 43H,O5s) 


ÖRNEK: 
Cak) 4)H Br (suda) > CaBr,, (suda) 4 Hz (9) 


denklemine göre 32,4 gram HBr 
nin yeterli “Ca metali ile #am 
verimli tepkimesi sonucunda kaç 
gram H2 gazı oluşur? (H-1,8r-80) 


Artan Madde Problemleri 


Bu soru İüründe madde miktar- 
ları dikkate alındığında hangi mad- 
de bitiyorsa soru o mâdde 
miktarı ve o maddenin katsa- 
yısına göre gözülür. 


«Tepkimede ilk olarak tükenip 
tepkimenin durmasını sağlayan 
maddeye sınırlayıcı bileşen denir 


»Reaktirlerden en a2» bicinin Huken- 
iĝi tepkimelere tam verimli tepkime 


d 
dönir 


«Reaktirlerin Tamamının +ükendiãi 
tepkimelere ârtansız tepkime denir. 


ÖRNEK: 

0,3'er mol N, ve Hı gazlarının tam ve- 
rimli tep imesi sonucunda NH3 gâzı 
elde ediliyor. 

Buna göre, 

1-02mol NH3 9321 oluşur 

I- Sınırlayıcı bileşen H; dir. 


T E Oluşan 932 ile artan gözın dynı 
şartlardaki hacimleri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
2 Haco) = 


03 mol O, 
-0 -09mel 


313) 


Nata) + 3H2 tg) —>INH, t9) 

03 mol OBmol 

-04 mol -03mel 
02 mol — 


+02mol 
0,2mol 


ÖRNEK: 


3mol CaH,, ile Bmol Öz nin tam verim- 
lı tepkimesi 


CaHytgi + 4 Oz eg —>İCÜZ 09) * 2 Hz Org) 
denklemine göre gerçekleşmektedir. 
Buna ağre, 

I- Artan maddenin cinsi ve mol Sayısı 
I- Sınırlayıcı bileşenin cinsi 


M- Oluşan CO, nin mol sayısı 


nicelikleri âşaâğı dakı lerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 
I 


e  . 1I pig 
A) imol C3Hı, O, 6 mol 
B) ml O, O, 4 mol 
C) 2 mel C3Hy C3H, 3 mol 
D) 2 mol O, Ca Hy 6 mol 
E) 3 mol CaH,, O, 3mol 


Cahto +4 0219 —>3Chz19) +2H20:9) 


Eşit mol, eşit hacim reakfir kullanıl - 


dığı tepkimelerde , katsayısı büyük 
olan hangisi ise reaktişler de o mol 
sayısı veya acme sahip ic. 


Eşit kutlede deniliyor.sa reaktişlerin 
kütleleri bulunur. Hangi reaktir da- 
ha fazla kütleye sahipse o kütle 
eşit kabul edilir. 


ÖRNEK: 
Eşit molde alınan C>H, ve O, 
gazları tam verimle #epkimeye 
girdiğinde Z mol CO, gazı olu- 
şuyor. 


Buna göre;hanası gazdan kaç mol 
ri d y 9 5 


ÖRNEK: 
Eşit molde N; ve Hz gazları 

Na tg) #SHz() NH3 eg) 
denklemine göre tam verimle tep- 


kim eye girdiğinde 6,8 gram NH3 
gazı oluşuyor. 


Buna göre başlangıçta alınan ga2 


karışımı kaç meldör?(H-4 N=14 
N29) +35H219 NH3 tg) 


ORNEK- 


Aynı koşullarda eşit hacimde N2 
ve Öz gazları 


N2(g) +20:19) — 2NÖz 19) 
denklemine göre tam verimle 
tepkimeye girdiğinde 40L NO, 
gazı oluşmaktadır. 

Buna göre aynı koşullarda, 

l- 20L N2 artar. 

T- Başlangıç karışımı 30L'dir. 

Il- Sınırlayıcı bileşen O, dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


N2 tg) +20:19) — .2N0219) 


ORNEK- 

Eşit kutlede CaHg ve 0, gazları 
CaHatgi*5 Oya — 3 COztg> + A HzOrgp 
denklemine göre tam verimle tepki- 
meye girdiğinde Ol mol H20 oluştu- 
una göre angi maddeden kaç 
gram artar? (H:1,C-12, 0-16) 


C3Hgıgt5 Og —> 3 COo + h H2019) 


Yüzde Verim ve Saşsızlık R-oblemler! 


»Tepkimede en az bir reaktirin +ù- 
kenmesi tepkimenin 7100 verimli 
olduğunu gösterir. 


«Tepkimede hiçbir reaktip bitmemiş 
ise %400 verimli değildir. 


e Tepkimenin verimini sınırlayıcı bileşen 
belirler 


ai olmayan maddelerin Saflık yüzdesi 
kadarı tepkimeye girer ya da ürünle- 
rin tepkimeye giren madde miktarı 
bulunur. Tepkimeye giren madde mika. 
rının başlangıc miktarına oranının 100 
ile » gârpimi saflik yüzdesini verir. 


ÖRNEK- 

Smol CH, gazı yeterli O, ile 
CH, g 42 Oz cg) > COz gp #7 H20ig> 
denklemine göre tepkimeye e 


de 2mol CO, gazı oluştuğuna 
göre tepkimenin verimi kâagtır? 


CH, (g) 421OÖzc9) -> COz eg) +2 H2019 


ÖRNEK: 

4 mol NH3 gazı 

2 NH3 cg) — Na eg) + 3H (9) 
ie e 
er gore, 

1-39 gram Hz gazı oluşur. 
I-Tepkime Ye 75 verimle gerçekleşir 
M-imel NH gazı artar 
yargılarından hangileri doĝrudur? (H-1) 


2NH3 (g) =R Ng tg) + 3H, (9) 


ÖRNEK: 


Sa olma an 50 gram Ca cevhe- 
ei ni deri HBr “sulu 
Çözeltisi ile 

Cak) 4 2HBrısuda) —CaBr, (suda) + Harap 
denklemine göre tepkimeye girdiğin- 
de 2 gram H2 â2ı oluştuğuna 
göre Ca cevherinin sağlık yüzdesi 
kaçtır? (Ca-40 H-4) 


Ca tk) 4 2HBresudaş —CaBr, csuda) + Haco) 


ÖRNEK. 
CaH, T +40, (g) —>3C0, cg) +2 HzÜca) 


mol CaHu ve 3mol O, gazları 

Ye 60 verimle tepkimeye girmektedir. 
Buna göre aşağıdakilerden hangisi 
“yanlıştır ? 


A) Harcanan O, gazı 1,3 moldür. 

8) C3H, gazinin 4,2 molu artar. 

C) Oluşan CO, 3,6 moldür. 

D) Oluşan H,0 2,4 moldür. 

E) C3H, gazına YeLO', tepkimeye girer 


ER 
ELE MESCHEMY 


Katı Kütlesinde Actis veya Azalışın 
Olduğu Hesaplama Problemleri 


ÖRNEK - 
CaO) + COz eg — CaCO; ck) 


28 gram CaO katısı ile yeterli CO, 
gazı artansız tepkimeye girdiğinde 
katı küflesindeki artış kaç gram olur: 
(C=12,0=16, Ca-40) 


CaO -40416 -56 
Ncao = 28 . O0,5mel 
aO 56 


; CO emdi 


CaO) + COz gi — CaCO; ck) 
05mol 


Tatı kütlesindeki 
İartışın nedeni | 
CO,'dir. | 


O 5mol 
n CO, = m. 
2 Ma 


0,5 - rA mz 21 gram 


Ağa acık bir kapta 24,4 gram KCIO3 
Ep 3 

KCI03 ck) KCliki +F Ozo) 
denklemine göre tamamen ayrışması 
sonucunda kaptaki katı kütlesi kaç gram 
azalır? (K-33 C1-35 ,0-16) 


4 


ÖRNEK- 


Cu5D, nHO bileşiginin 50 gramı ısıtıl- 
dığında katı kütlesi 13 gram azalmak- 
tader. 

Buna göre formul deki n değeri kaçhır? 
(Cuz6l ,5:312, 0-16, H=1) 


Cu50, n H,O 


Atom 've Molekul Kutlesi 
Problemleri 


Du türdeki sorularda formulü ve 
molu bilinen maddeden atom veya 
molekul kütlesi bilinmeyen ancak küt- 
lesi bilinen maddenin molü hesapla- 
nır. Sonrasında bu maddenin mol kut- 
lesi hesaplanır 


ÖRNEK: 

50 aram CaXO, bileşiği ısıtıla- 
rak tamamen 5 ayrışlığın da 

22 gram X0, gâzı oluşmaktadır. 


CaXOyuki — CaO + X019) 


Hesaplama 


Buna göre X'in mol kütlesi kaçtır? 
(Ca-LO, O - 16) 


ÖRNEK. 

X + 3HNO, —X(NO,), +2 Ha 
denklemine göre, 412 aram X 
metalı eterli HNO, ile tam 
verimle tepkimeye girdiğinde 
6 gram Hz gazı oluşmuştur. 


Buna _ are, Min mol kütlesi 
kagtır? İL 1Y S 


X + BHNO, —X(NO;); +2 Ha 


ÖRNEK: 
22,4 gram XOH ile 38 gram 
YO, artansız tepkimeye; girdiğinde 
bir miktar X,Y0, ve 2,6 gram 
HO oluşmaktadır. 

2XOH + YO,—> X10, + H,O 


Buna göre X ve Yanın mol kut- 
lesi kâğtır?(H-41, 0-16) 


Formül Bulma Problemleri 


Bu tur sorularda Formülu bulun- 
mak istenen bileşiğin yapısındaki 

tum element e mol sayı- 
ları, sembollerinin sağ altına yazılıp 
sadeleştirilir. 


ÖRNEK - 


Yapısında sadece CveH atomları 
bulunan bir organik bileşik tamamen 
akıldığında 06 mol CO, ve 0,3 mol 
1,0 oluşmak tag 


Duna göre, organik bileşiğin basit 
formülü “nedir? 


ÖRNEK - 


Dir organik bileşiğin 0,2 molü 
06 mel O, ile örfansız yakıldığın- 
da OL mol CO, ve 0,6 mol H20 
oluşmaktadır. 


Buna göre, organik bileşiğin bası 


formülü nedir ? 


Bir organik bileşik olan X'in yanma 
tepkimesinin graşiği yukarıdaki “gibidir. 


Buna göre, X'in basit 


gormülü nedir? 
(H=41 C44 ,0=16) 


ÖRNEK - 


C,H ve O elementlerinden“ oluşan 
6 gramlık bileşiğin yeterli Oz ile 
tamamen yanması Sonucunda 0,2mol 
CO, ve 3,b gram H20- oluşmaktadır. 


Buna göre, bu organik bileşigin basit 
for mil? nedir? ( H=:41,C=412,0:=16) 


Karışım Problemleri 


.Bu tür sorularda karışımı oluşturan 
maddelerin Tepkimeleri ayrı ayrı yazıl- 
malıdır. 


» Karışımdakı tüm maddeler tepkimeye 
girmiyorsa tepkimeye giren maddeler 
üzerinden istenilen sonuca ulaşılır. 


« Tepkime gerçekleşmeyen sorularda 
atom sayısı, mol, kütle ya da hacim 
üzerinden denklem kurularak sonuca 
ulaşılır. > 


ÖRNEK: 


CH, ve Ca Hg gazlarından oluşan 
0,5mol karışım yeterli Oz ile tam 
verimle tepkimeye girdiğinde toplam 
0,3 mol CO; gazı oluşmaktadır. 


CaHg gazı 


Buna göre, karışımdaki 
kaç moldür? 


ÖRNEK - 


Mol sayıları eşit olan Ne,C,H, ve CO, 
gazlarından oluşan karışımı tamamen 
yakmak için 3 mol hava kullanılmakta 
dır. 

Buna göre, başlangıç karışımı kaç 
gramdır? (H:i,C:12, 0:16, Ne-20, Hava- 
nın ti oksi jendir.) 


ÖRNEK- 


Zn, Cu ve Ca metallerinden oluşan 
50 gramlık karışım Öncelikle yeterli 
miktarda derişik NaOH sulu çözeltisi 
ile tepkimeye girdiğinde karışımın 
kütlesi 30 grama düşmektedir. 


Kalan karışım “yeterli derişik HCI 
Sulu çözeltisi ile te kımeye girdiğin 
de karışımın kütlesi 16 gram azl- 
maktadır. 


Buna göre, karışımdaki elementlerin 
kutleleri kaçar gramdır? 


ÖRNEK: 


Ne ve SO, öoâ3larından oluşan 05 
mol karışımın kütlesi 16 gramdır. 


Buna göre, karışımdaki SO, ün 
molce yüzdesi kaçtır? (Ne <20 
SO: 80) 


ÖRNEK = 


CS, ve CO gazlarından oluşan 
0,6 molluk karışım yeterli Oz ile ar- 
fansız yakıldığında 


CS, +301 — C0, +250, 
CO+t 0, — CO, 


denklemlerine gore tepkimeye girdi- 
Ck 32 gram S©Oz gazı oluşmakta- 

ır. 
Buna göre, karışımın tamamen yanması 
sonucu oluşan CO, gazı kaç moldür? 
( SO, = 64) 


